
23.Hadrones
·Lespues de dar una breve introduccion a los

leptoneshabemossobre partiala se
-

· Estas son particulas que pueden interactuarfuertemente porque estan compuestas de
as.

Ejemplos que ya conocemos :

proton : und
,
neutron : rold

.

·Dentro de los hadrones
,
existen dos cate-

gorias
:

* Bariones: Compuestos por tres quarks
Ejemplos : proton ,

neutron
,
A
* (aaa)

, &(ss) ,
etc.

*Mesones : quark +antiquark .

Ejemplos : piones ,
Kaones

,
etas

,
tho

,
etc.

Nota : recuerda que los leptones n interac
tran fuertemente

.

Una cantidad importante es el numero
-

Dunico :

B = (Nq -NI) (2 .5)



con NayN numero de quarks y antiquarks,respectivamente .

Ejemplos :

proton : und
,
B ==(1 +1+1) =1

neutron : add
, B=1

pion :
Got

, B = 13(1-1) = 0 Meson

· Este es un numero cuantico quese enerva
en el Modelo Estandar. No se ha encontra-
do evidencia de lo contratio.

Teoras mas alla del SM permiten la violacion-

de Lepton y Baryon number.

Ejemplos : Su(5)
,
50(10)

, Es ,
efc. GOTs

· Hi politicamente se tendra :

&

P - et + po

con AB =1.

· Volviendo a la realidad, este numero se
dedujo experimentalmente
-> simplemente se conserva

Recordemos :

n -> p + e- + Ye



Bi = 1
, BF

=1
,
AB =0

Li = 0
, Ly = 1 -1=0

,
Al = 0 r

&

· Lacargaelectrica secalcula de los
quarks que componen al hadron :

#+u
,
Q +

== + (+ z) =1

5 : da
,
Q = ( + ( (3) = -1

# 25
,
Q4+ = (3 + ( +yz) =1

Ahora veamos si ciertos procesos en el
She son permitidos o no :

c
+
+e

-

> M
+

+u
-

-

P + p -> k
+

(u5) + z
+

(uxs)X
M

- -

>e +y x

t
- -

> e +Fe + V
=
v

N (nds) -> p +-

Otro numero importante es el stumgeness
S = - (Ns -Nj) (2 .6)



con Ns y Ns es el numero de strange y
antistrange quarks.
·Encorto :

- Por cada strangequark : -1,
- por cada antistrange quark : +1

Ejemplos,
k(us)

,
S =1

N(uds) ,
s = - 1

Zaus) ,
S =-1

.

·

ImportantemeinersSte
ractions

.

·Esta violacion sedebe a que los procesos
debiles permiten el cambio desabor :

5 -> x +W- ,
x-> s +w+

As = #1 sonpermitidos.·Enestecasson altamente
suprimidos o prohibidos en el SM.

TAREA



Volviendo al ejemplo :

(nds n
°
-> p

+
+ e-

tenemos Si = -1
, St =0

AS = Sf-Si = +1 VAllowed.

Ejemplo :

k (si) + p ->N + jor
k +

-> 5
+

+5 ~

n = r +y t

To -> e+e- X

p + n-> n + zt x

2. 3 . 1 Eightfold way
·stesuequemquenospermitorgonzoa
Epropuesto por Gell-Mann y Niemane o

Para 1947 se conoci :Nobel d, auto con



otras particulas como piores ,
muones y

neutrinos*

· In any case ,
sesabia sobre la existencia de una

fuerza que mantiene mido al nucleo .

-> fuerza fuerte ->solo hadrones .

· Mas particulas se fueron descubriendo como los
Kaones cargados y el 1.
->Decaianlento - Cerza debil .

· Anos despus ,
decenas de particulas habian sido

descubiertas
, pero no haba donde "acomodarlas"

Para explicar todo esto adetalle necesitamos
Leorderreaconesonosconea
Mesones
-

·Espin O

Kones : K: us
,
sir

Fi : dis
,
sol

Mones :iT : not
,
die

To-da
E

ES :G InvestorPuzzle TAREA



Simones Espir 12

·Proton (un,PA
⑧

Sigmas :

-

= (uus)[(ods) Zonds)
Lunda

go (ads)
Xibaryons : EIdss)

,
Ejuss).

Na : El 1
°

y Zo tienen elmismo contenido,
pero son distintas particulasPor que ?TAREA

Deltas

* (ddd) , At(and)
Andd)

,
A+ (una)

msds)z ** (uds)
*** (urs)

E*oss) ,E
**

(uss)



①baryon:
-

(sss)
· Cuandosepropusoesteesquem,la

Esto lo gano el Nobel a Gell-mann


