
· Ahora que
como se agnoms alaspatios, vana

-

- Fuerza fuerte-
-> Solo los quarks ; carga de color

:

- El gluds es el mediador de esta fuerza.

Imme I Any quark)A- antiquark
g ↑

-Fetadebil
-> Quarks y Leptones
-> Mediadores : W =, z:

xX up
dand - Qi = -3
- erm&

wi - Fe Qf = -1 = -

pascon la carga electrica ?
· En un momento respondemos esto. Solo re-

cordemos que debe conserverse .



- Fuerza Electromagnetica
Todolo que tenga carga electrica.
-> El Foton (1) es el mediador .

se-

~
↳

et ↑

Nota: la gravedadafecta a todas las ticulas
- par

conmasa
, pero la segiremos Ignorando

2 .
2

. Leptones
·En esta seccion nos enfocaremos en
particulas que interaction debilmente + EM.

Copconal)
· Loslestones cargados son :

--

e,M ,
c,

con

Me =0 .511MeV
, mi=105 .

7HeV
, Ma1 .Ge

·

· Estas interaction : weak + em
.

·Es sabido que el electron es estable-s



mientras que el muor y tau viveu
1

.24s y 2 . 9 x10-
1s

,

respectivamente.
·Los neuros noaentan con carga,a

-

Sumsensus2

que resuelve el problema de los NutrinostAreA-

solares
-

· Los leptones son particulas fremonicas y
tieren espir % .

Su dinamica es descrita por la ecuacion-

de Dirac .

-

: Antiparticulas !
(2yM2u -m)4 =0 (2 . 2)

con urmatrices gamma ,
In derivada parisal,

m la masa Y Pun espinor .

· Derivar ,y encontrar soluciones a (2 . 2) esta
fuera del scope , pero algo habra de tarea.

TAREA .

· Una cantidad de interes es el numero
-

Reptonico .

Es un numero cuantico conservado quemide la differencia de leptones Yantileptones .



Se define como :

L = He - Ne (2 .3)

con ne el numero de leptones yNa el numerode aufleptones .

· El numero leptoni co se introdujo para explicar&

la argancia del proceso :

(I) v + n-> p + e-
Neutrinos

enelexperimentoowan-Reines confirmados&

En su lugar, se observ :

(It) o + p -> n +e
+

que es el inverse beta decay-

· En eltenemos :

Li = -1
, Lf = +1

-> Al = If Li = 2

Para el I :

Li = -1
, Lf = -1

Al = 0
.



Ademas cada familia leptonica tiene
S

su numero leptonico tambien :

Le :

We VE

e , LuiL
Estos 10 siempre se conservan ,

como en
el caso de oscilacion de neutrinos /

Lo due si se conserva es el totalleptonnumber
-

L = Le +Lu +L =
(2 .4)

Ejemplos :

u
- -

>c + Ve +Vu

n
+
-> e" + Ve +Er

T
- -

>u +Vn + V=

Un caso interesante :

=> Neutrindless double beta decay (0rpp)
stesposiblesi el neutrinoeaa

TAREA



Si esto sucediera
,
tendramos AL =+2

.

->iMalo !

En el double beta decay convencional tenemos :

n P

,
↑

Je

e

d we

V · i p

Entonces
,

n+ u-> p + p +e+e +Ve + Fe

Al =or

Hasta ahora no se ha observado Oupp .
N


