
1. 3. Reacciones Nucleares
El nucleo atomico fue descubierto en 1911 por
Rutherford. Tras esto

,
se abrio ma nueva rama

de estudio en la fisica .

-

En 1917 realiz la primera reaccion nuclear-
inducida, donde bombarded nucleos de
nitrogens con particulas alfa :
-

N +H-ipoton !
Esto dio inicio al campo experimental de la
fisica nuclear .

Qui es una reaccion nuclear ?
-

Es un fenomeno fisico donde en nucleo de un atomo
Interactia con una particula o radiacion .
Esto arrgja nuevos nucleos , particulas yoradiation

&

Por lo general , esto se denota como :

EX + a ->Y + b

donde EX es el target ,o la particula



incdente,
a
Y el nucleo nuevo y "b"la

particular emitibia .

For example :

-Li +H- 2it

↑ Dos formasde
O escribirlo

.

= (i + p
= x + X

.

Existen dos tipos de reacciones :

* Inducidas opordecamiento
.

(Colision con
otras particulas) Transmutasion -

235
U -> 2 Th +He nuevo elemento
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i . e. sin particulas incidentes : decaimiento
Por ejemplo,
cComo decae el radon-222 por medio dema
particula alpha ?

222 = X
+ 4

232Ru -> 28 Po He
86 = X + 2

& y en elcaso de polonio-210 ?



219 = x + 4

pop
84 = X + 2

· En el caso de un decaimiento beta :

+ N
electron

Porque sube el numero de portones?
·Para balancear la ecacion

.

Fisicamente : Recordando que
-

n-> p +c + Ve

La masa atomica (A) semantine , pero
Z incrementa.

· Hay un fenomeno llamado electron capture-donde un electror de una capa cercana
al nucleo es atrapado.

p +e -> n + Ve

Esta libera energia, en ragos X , cuando otro-

electron "baja" a ocupar eseespacio -



Ejemplo ,

Fee-Mn + X-ray :

Enerados:

Escribe ecaciones balanceadas parar :
-Decaimiento beta deg (C+B)
- Decovimiento de Hg por electroncapture
-

1

de 30 p por emision de position .

- Shi + H - He +? &30 pie

He
⑦value
Es una medida de cuanta energia se libera
O se requiere en cna reaccion nuclear.

Q = (Minical-Mfinl)c (1 .10)

donde Minical y Manal es lasuma de las masas
iniciales

y
finales

, respectivamente.
· Si Q30 es una reaccion exotrmica

.

Si Q40 es una reaccion endofermica.



EstabilidadNuclear

El principal factor para determinar si un
-nucleo es estable es su neutron-to-proton
ratio

s

Por ejemplo elementos
tieren un rato 1 : 1hiscna
estables.

veanosC : mismo ole pty n

Luego esto comienza a cambiar conS
tenemos 24/21 = 1 . 14.

· En el caso de elementospesados" con
aprox .

201Zc10 el ratio es = 1 . 2 : 1

Ejemplo , el * Fe 30126 = 1 . 15.

Para elementos perados se comple que
n = p = 1 . 5.

Tenemos 132Xe 7815421 .1

zop 126/21 .5

La crota superior es z =82 . Despues de
este valor , todo es inestable .



Ejemplo , 2380 16/921 .

59

i perrodece !

Perquesucede esto ?

El nucleo tiene protones que intentan salir
disparados por Em , pero con la ayuda
de la feafuerte se mantinen unidos.

· Entonces ,a menor -> pequeror repulsion.
-

· Si z crece , necesitamos meter mas no-
-> Cero carya , pero ayudar a estabilizar .
Mas detalles de esto en siguientes chapters.

· Ahora, discutamos un poco el Beltof Stability
· Alfa hasta arriba
-> muchos neutrones.

· parriba de la curva
-> bajar #de n°.

· B
+

abajo de la curva
-> bajar #dept .



· Igual aplica el EC aqui
p +e

-

> n + Ve

· Fision espontained
-> El nucleo se divide yAberaneutrones.

· Otra regla que se puede aplicar es la de
revisar si el numero de protones y
neutrones es unmeropar


