
· 1 .4 .2 La Metrica
· La metrica es uno de los objetos mas
importantes en Relatividad General.

· Sirve para :

-> Nocion de pasado y futuro . lightcone !

↳ Reemplaza al potencial es mo

grau . de Newton
. variabledinamica

.

↳ Describe el movimiento de
cuerpos en el espaciotempo Godsicas
- Medir "distancias" entre
eventos.

En resumen ,

"Codifica laestructura geometrica
y causal del espaciotiempo.

'I

· La metrica es un tensor tipo (0 , 2)
denotado por 9au . Su inversa :

juggus = Bux gar =Si
es tipo (2 ,0) y sedenota gri.



·Esto sign
fica que la metrica es-simetrica .

· Recordemos que nos ayuda a relacionar
vectores y covectores

Vi = BarV

We = g
*

Wu

·Todo esto es davo para casos sencllos,

->Qui pasa con tensores de otro tipo ?
Ejemplo : El tensor de Faraday .

-

Sus componentes son :

O - Ex - Ey -Ez
Ex Bz - By =

-TFur =( - O Bx ( Tu
By -Bx O

i Es tipo (0 , 2) !



iComo obtengo Fur ?

Fur =y FapyBr
= (++
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EyEB)
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I = X O Bz

OTEX-BE -Bx O
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O Ex Ey Ez

(I -Ex O Bz -By
-Ey -Bz O Bt
-Ez By -Bx O

*a : estamos usado Y =diag +1 , +1, +1, + 1)

Recordenos las ecs
.

de Maxwell :

-XB-2z =4 π gij2jBk -Goi =4πj2
.E =4πS i diEi = 4πJ0

XETGE = 0 fijkfjEk +GoB = 0

V .B = 0 DiBi = 0



con ju = (5%, )
.

·Potas leyes pueden serescrits

-xFVM =4πJV

EuFux + Or Flu + &Fur =O

EstarsonlasesedeMaxwellensminos
1 . 5. Formas Diferenciales
· Una forma diferencial es un tensor
tipo (0 , p) que es antisimetrico .

· Dado su order, seles llama p-formas.
Ejmplosi
o forma -> Escalar
1 - forma -> Covector
2-forma -> tensor deFaraday
4 - forma -> Eurgo



·Que significa antisimetrico ?
->Intercambio de indices nos arroja
un menos :

Fuu = -Fru

Eurga = -Erago

·Dada una p-forma y ma 7-forma,
Podemos crear ma CP +-forma
car el wedge product

(An B)
. up
=Do

!
A Lu....up BuptiMpo e

Por gemplo, dos mo-formas :

(AnBur = AguBr]

= 2AcmBuj

= AuBr - Ar Bu

donde utilizamos la notacion paraantismetrizacion



Timmmn-Majg= (Turning + Suma alternate
sobre permutaciones
de Me--Mn)

.

· La derivada exterior"d"nos permite
diferenciar p-formas para obtener
(p + 1) - formas :

(dA)m-"Mpt = (p + 1) &<u -Amz-p+>]

Icasomas simple de extoel

(d) = Peb .

Nota que :

d(Way) = dway +-1Pwady

donde w
y y sou P-y q-formas,

respectivamente.
iDetarea !



Ejercicio , calcula :

bznFapz = )OFap + GxFpm + SpFux
- SuFpx-2xFup-SpFan)

= (OuFap +&xFpm + OpFu
Finalmente

,
tenemos el operador estrella

de Hodge :

#As "Ma-p
=A que-VMap Ar-p

de p-formas a (n-p)-formas .ty Mopeo A a le.N
·Si aplicamos el de Hodge a un
producto wedge de dos mo-formas :

*(UaV) := E; U;VK .

·Que es esto ? M


