
Unidad 3 .
El Campo Espinovial

3 . 1 . El Grupo de Lorentz
· Recordemos : Las leges de la naturaleza

son relativistas
.

↳Objectivo : Crear materia le campos0

invariante a transf. de Lorentz .

Esto es :

xm -> (x) =
.X

donde A satisfacen
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· Estas transformaciones forman ungrupode Lie
.
Mas sobre esto enm futwo

curso (Maybe) .
· Ademas

,
estas transformaciones tienen

ma representacion sobre los campos .
↳Concepto de Teorior de Grupos .

In short :

"Paracada transf . de Lorentz , hay
motrices que , aplicadas al campo,

producerm pos que trans it
· Ejemplo , el campo escalar

Bajo x -ax
,
tenemos

f(x)- d(x) = 0(a- x)
↑Par que ?

· esmot formaciethe Tared .

· Invariancior de Lorentz :

S : D(X) resuelve las e .0. m
,
entences

④ (a- x) tamber
.



·Para KG
, f(x) -> p((x) = Plax) .

Su derivador
,

(8x4)(x) -> (a
- -

) (84((y)
Con y = Ax ·

Entences
,

2der(X) = &nP(x)2r0(x) y
ur

->(4!(-%)(y)(a)-(frd)(y) yur
=(894)(y)(2-b)(y) y3w
= Ider (4) .

· La parte del Potenza dix) -by) .

· La accion completo :

S-fdx 1(x) -fdx(y)
=fdy2(y) = S

-ilnu . de Lorentz !



·Engeneral, encampo puede transformer

da(x) ->D()"= 4"ax)
donde las matrices D[A] forman ma
representacion del grupo de Lorentz .

↳ i . e
, D(n - ]D[d2] = D[andz]
D[A] = D[de]

Pregunta : Como encontramos estas-

representaciones ?
-> Transf . infinitesimales

.

Nr = Se +cO

para infinitesimal
.
Dado que

ArgYUS = yar

=S WMV +WVM =0
.

:Antisimetricol



· Una base para estas matrices :

(M32* = YSMg-yrgs
Que es esto ?
-> Estas matrices dicfaran como
hacemos las transf . de Lorentz

-

1(M0r I?? I Boost enx

-8888
plano (x, xY

.

(a)*r I I Rofacin in el
·Enpocasrotacabras, "generan" los boosts
y
· Obedeen el algebrande Lie .

[M54M+] =y M5"-Mur
+ YSM -yM35



· Finalmente
,
escribinos w como

w = gr(s)
y wa transf. de Lorentz

Ecua
engr son numeros . Nos dier por conto
rotanos O , o reloadades para los
boosts .


