
2 .4 . Geodesicas
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Ve ur ene veto meratios us
· Sabemos que :

- Linea recta : elcamino mas corto
mean

entre dos puntos .
0

,
uncamino one transporta para -

lelamente su vector tangente .

·Il vector targete a un camino X 4(1)
es

*
· La condicion para el transporte
paralelo -> 5 :

-r(4 = 0

(** + -)
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0
dx
e
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Finalmente

,

+N =/
Esta es la ecuacion de la geodesica .

· Nota que si Tr =o ,

=0
,

i linea rectal
d

· Vermos wa forma alternativa pararderivar esta ecuacion
;
el metodo

variaconal .

· La accion demaslibre

S =/(osm Yd
↳ timelike !



· Para buscar los caminos con ch
menor tiempo entre dos
eventos -> corlato variational

mean

Primero
,

S=ffd1 , f =em
Entonces

,

6 =f8xd
--(l-f)

-

"fold .

Tenemos

If = syme+got just0
=2xn8x4

Entonces
,

SS =// agnufX+20m on



donde : = ' Int · por partes
SS =/(*** 29n3x-28x()d

=>(** 29mSx
- 25 x 2agn* -28x4ga) de

Simplificando :

85 = f(-2gm+ Engar

- 2 29m)8xd
--

-bazagn-enga
Entonces

,
SS =0 (Principio Hamilton)

0 =f(e+ (mutzrgma-fu(ar))
· Multiplicamos por gmp :



= >
= 0I
-

· obre laq trizacion
.

- E- la primera derivacion tomamos
1 ; m parametro random .

- En el segundo caso encontramos
uno may especifico ; el tempo propio .

Esclaro que la transf .

I -> & = at + b

dejor la ecuacion invariante .

· Galquier parameter agen? esesta manera al
-

on parametro afin .

Conclusion :
-

· Demandar que an rector tangente Sec
partao paralelamente 3trans 10

res
↑ 102 ~

n

deTrevor. Parametrizacin



i
- ?& Y si usamos otra parametrizacon

-> Terdremos : Comp ICO
las COSOS

.

-**xe
para alogic parametro <(1) , con

f(x) =- (2)(*)
:

·Si afin
, regresamos a la

ec . de la geodesica .

·Para caminos ke tenemos
o x e

We = I

la ee de la geodesica es :

WIX >UM =0 .

De qual forma , con el cradrimomento
pu =mru :

pY, PM = 0
.



· Esto es
, particulas en caida libre

se mueven en la direccion que
aparta so momento -

· Kropimparte :

E I tipo de geodesica (timer, space-, lightlike)
se preservos .

->El transporte paralelo preserva
el producto interno .

2 .5 . Tensor de Riemann
- La curvature esta cuantificada
por el tensor de Riemann .

-Recordemos lo que passborneatransporte paralelo
sobre u espacio urvo -

Vector

retro ooe



·Supongamos que tenemos dos vectores
A y Br7

sobre los wales transportaremos
otro vector

V-
~ <

B Tr ----------s
· Elvector parte

- se mueve
al↳........ ·FeA, lego B

> Ar y de regreso .

Como medimos el desface entre
vector incal y final ?
- Saberos que el transporte
paratelo es indep. de las word .

->Tensor .

scantos indes ?

SVS = RerurVArgr
me

Tensor de Riemann .


